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Volcanoes on Venus

ì¡ex�&a�\lW � ð � r&um�®���!rXum�®� \lW��Xeg^Xh°�E\l^X�ÇYl{�W���jm�XWRbxbdjmh.  �<¼ ��j�Y|j�v º {�edy|{ÐyZ^&h�Yljmegh/cµjh®a��Ãk�W�\�^X�?c_��jmbgb��X^&bgyRjmh�^®WRcR¶
î�{�W�`�a�\l`U^�cfW�^m�/Y_{�edc¡`/jm`�W�\?edcHh/^mY¡Y_^���WRclyZ\lexk�W]`Uj�YfYlW�\lhÃ\lWRy�^X�Xh/e¾Ylex^&h���WZY_{/^®�/cA�E^&\?�X^Xbdy�jXh�^
��W�Y_WRyZY_eg^Xh+k�a�YÃ\ljmY_{�WR\�Y_^$��egclyZa/clc�c_^X��W�^m��Y_{/W�egclc_a�WRc8egh®�X^&bx�&WR�Ðexhýy�^XbgbxWzy´Y_egh��JjmhU�+y�jmbgexqk�\|j�Ylexh���bdjmk�W�bgbxWz�¤Y_\|jmegh�exh/���/j�Ylj��E\l^X�ñW�·�`UWR\fY|c�¶M�µWZY|jmegbgc�^X�?j	�&^Xbdy�jmh/^	��W�Y_Wzy´Y_eg^Xh°��WZYl{�^��
a/c_exh/����j�Yly|{/WR�QÅ/bxY_WR\_egh��/v� ®½"� `�\l^m²³Wzy´Ylex^&h/cÆjmhU�Jj���jma/clc_egjXh°y�bgj&c_c_exÅ/W�\<jX\_WÃ`�\_^��®ed��WR�Qeghò � ó ¶
! �$Ë��f«¹ª Ê Ë#"Ãª¡¦$�%�&�fÎ Ê �
îH\ljXexh�egh���W�·�jX��`�bxWzc}jm\lWMyZ^&bxbgWRyZY_Wz�µk®n"{/jB�®exh/�¸Yl{�W]`/bgjXh�WZY|jm\lnÆ�XWR^Xbg^X�XedcfYlc¹WZ·�jX�	egh�WMjXh8ex��jm�&W
^Xh$Y_{�W�y�^X��`�a�YlW�\8c_y�\_WRW�h.jmh/��Y_{�WRhÐa/c_egh��Jj���^XaUcfW�Y_^QexhU��egyRj�YlW º {/W�\lWÃYl{�W�nJYl{�egh��JY_{/W�X^&bgyRjmh�^®Wzc�¿Eex�]jmh®n/Â�jm\lW�bg^�y�j�YlWR��¶Æî¸n®`�edy�jmbgbgn�exY"y�jXhJYljX�XW��E\l^X� � o	��egh®a�Y_WzcÆYl^ � {�^&a�\ÆYl^bdjmk�W�bAjXhQeg��jm�&W�¿£��W�`�W�hU��exh/��^XhQ{�^ º ��jXh®n��X^&bgyRjmh�^®WRc�jX\_W�`�\lWRc_W�h�Y´Â´v º {�WR\_W8WzjXy|{Qex��jm�&W\lW�`�\lWRc_W�h�Ylc�j'�mo��®� clÄ&aUjm\lW<`/jmYly|{�^&h�Yl{�W8cfa�\_�ÀjXy�W<^X�A½OW�h®a/cR¶ � hQex��jX�XW<��jBn�y�^Xh�YljXexh�^&hY_{/W8^X\|��W�\�^m� � u&uÃ�&^Xbdy�jXh�^®WRcRv®jXb¾Yl{�^Xa/�X{°j���^&\_W"Y³n®`�edy�jmb�h®a���kUWR\�egcÆkUW�Y º WRW�h°rXu�jmh/�¤~&u/¶
î�{�WR\_W.y�jmh4kUW+yZ^&h/c_eg��WR\ljXk�bgW$jm��k�ex�&a�exY³n'egh4�&^Xbdy�jXh�^ýbdjmk�W�bgbxegh��/ðS�E^&\QY_{�WSc_jX��W$eg��jX�XW&v��exí�WR\_WRh�Y¤c_y�exWRh�Y_edc³Y|c�y�jXh�`�\l^®��a/yZW$��e¾í¹W�\lW�h�Y�bdjmk�W�b"bxedcfYlcRvÆjmh/��WR�XW�h�Yl{�WÐcljm��W�clyZegW�h�Y_edcfY
y�jXhS`�\_^���aUyZW���exí�WR\_WRh&Y�bxedc³Y|c8^��XWR\"Y_eg�	W&¶¤îH^JjX����\lWRclc"Y_{/egcÃ`�\_^&k�bgW�� º W�exh�Yl\_^���a/y�WR�ÐY_{/Wh�^XY_eg^Xh+^m��{/jB�®egh��°Y_{/W¤clyZegW�h�Y_edc³Y|c�bdjmk�W�b]Y_\|jmegh�exh/��WZ·�jm��`�bgWRc�exh�Y_^ÐÄ&aUjmh�Y_egÁ�Wz�S`�\_^&k/jmk/exbge¾Y³n



k�egh/c�^X\°­fY³n�`�WRcl¯�v º {/W�\lWÃYl{�W�`�\l^Xk/jXk�exbgexY³nQk/exh/c8y�^X\l\_Wzcf`�^XhU�JY_^Q�®egc_a/jXbxbgn���edc³Ylexh��&a�edcf{/jXk�bgWc_a�k�qsy�j�YlW��&^X\lexWzc�^m�M�&^Xbdy�jmh/^�Wzc�¶<¬sh�`/jm\_Y_edyZa/bgjX\Rv º W�{/jB�XWÃa/cfWz�$o	Y³n®`�WRcRðÃ¿ � Â�c_a����	exY�`�e¾Y|c�vk�\lex�&{�Yfqs��jm\l�°\lj&��jm\"`/jmeg\zvAjmh/�.jm`/`/jm\lW�h�Y<Yl^X`�^X�&\ljX`�{�edy�c_bx^&`UW&vAjmbgbMyZbgWRjX\_bgnJ�®egc_egk�bxW&v}`�\l^Xk/jmq
k�egbxexY³n�u/¶ � ��v�¿£p�Â¸^Xh�bgn¤pÃ^m�¡Y_{�W8r�yZ\le¾YlW�\legj�^m�HY³n®`UW � jm\lW���edc_exk�bgWXv�`/\_^&k/jmk�egbge¾Y³n�u/¶ �&u�v�¿Àr®ÂMh/^
c_a����	exY<`�exY<�®edcfegk�bgWXv/WR�®eg��WRh/yZW8^X�%(�jmh���c�^&\<yZeg\ly�a�bdjm\�^Xa�Y_bgexh�W&v/`�\l^XkUjmk�egbxexY³n�u/¶ t&u�vA¿À~®Â¸^Xh/bxn
jÃc_a�����e¾Y�`�exY��®edcfegk�bgWXv®`�\l^Xk/jXk�egbxexY³n�u�¶æomu�v¹¿£o�Â?h�^��X^&bgyRjmh�^Xqäbgex�&W��EWRjmY_a�\lWRc¸�®egc_exk/bxW&v�`/\_^&k/jmk�egbxq
exY³nÐu�¶ u�¶�î�{/WRc_W�c_a�k�²³Wzy´Ylex�&W�`�\_^&k/jmk/exbge¾YlexWzc8yZ^&\_\lWRc_`U^&h/�JYl^°Y_{�W���WzjmhS`�\l^Xk/jXk�exbgexY³n°Y_{/jmYÃj
�X^&bgyRjmh�^�W�·®edcfYlc]jmY¸j�`/jX\fYlegy�a�bgjX\Mbg^®yRj�Ylex^&h	�&ex�&W�h	Y_{Uj�Y]exY¸k�W�bg^Xh���c?Y_^�j�`/jm\_Y_edyZa�bdjm\MY³n�`�W<jXh/�
º W�\lWÆW�bgegy�e¾YlWR��jm�±Y_WR\¸yZ^&h/c_eg��WR\ljXk�bgW<��edc_y�a/c_c_eg^Xh/c º e¾Yl{�Y_{�Wµ`�bdjmh�W�Yljm\ln	�XW�^&bx^&�Xedc³Y|c�¶¡î�{®a/c�v&Y_{/W^XkUcfWR\_�&WR�$�/j�Ylj��E^X\8WzjXy|{ ¼ �µ¬"yZ^&h/cfedcfYlc"^m��bgjXkUWRbgc$) v º {�edy|{.jX\_W	h�^Xedc_nJWRcfY_eg��jmY_Wzc�^m�]Yl\_a/W­³Y³n®`�WR¯+*|v º {/egy|{ÐexhJYla�\lh$edc<`�\l^XkUjmk�egbxedcfY_edy�jmbgbgnQ\lW�bdj�YlWR�°Yl^�Yl{�W�{/eg����W�h$WR�XWRh&Y"^m�Megh�Y_W�\lWRcfYRv, v�Y_{�W8`/\_WzcfWRh/yZW�^m�?j	�X^Xbdy�jXh�^/ð

- ¿ ,/. ) Â�02134 5%6 - ¿ ,7. *fÂ - ¿8* . ) Â ¿ � Â

º {�WR\_W:9�edcOYl{�W<h®a���kUWR\]^m�¹Y³n®`�WRc<¿£jmh/��bdjmk�W�bdc´Â|¶Oî�{�W<c_a�k�²³Wzy´Y_eg�XW<`�\_^&k/jmk/exbge¾YlexWzcM��Wzc_y�\_egkUWz�
jmk�^��XW8y�^X\l\_Wzcf`�^Xh/��Y_^ - ¿ ,7. *fÂ´ðOY_^�k�W�jmk�bgW�Y_^�egh��EWR\�Y_{�W8`/\_^&k/jmk�egbge¾Y³n�^X�?j	�&^Xbdy�jmh/^��&ex�&W�h°jc_WZYÆ^m�¡bgjXkUWRbgc;) exYÆ\lW���jmegh/c¸Y_^�Wzc³Ylex��j�YlW"Y_{�W - ¿<* . ) Â]Y_WR\_��cR¶
= É&Ê 
>�}©/©/Î Ê � ¨@?:�A"�ª?¦$�B�DCFEHGJI$�LK°ª?©�ª��M�}¨N�A©/§POÆÎ³ª6¨@?;�RQTSK$©�Ë�«/�AÌµÍÆ©@�
ï.W¤�E^&bxbg^ º jÐ�XW�h/W�\|jmb��	^���WRb��E^X\�cfa/k�²³WRyZY_eg�XWQbgjXkUWRbxbgexh/�Ð^&\_eg�Xegh/jmbgbgn.`/\_^&`U^�cfWz�+k®ný�µj º ed�jmhU�9 ®�XWRh�WSò � ó jXh/�9jX`�`�bgn.exY	Y_^�Yl{�WQex��jm�&W�bdjmk�W�bgbxegh��.`�\l^Xk�bgW��°ð���^X\lW¤��W�YljXexbdcÃ^&hýYl{�egc
^��XWR\ljXbxbµjm`�`�\l^&j&y|{�jm\lW$`�\l^��®eg��Wz��exh�ò �mó ¶ i}W�YHU k�W$Yl{�W.h�a/�Ãk�W�\Q^m��bg^®yRjmbµ\_WR�Xeg^Xh/c�^m�
egh&YlW�\lWRcfY�¿ ¼ �µ¬V� c|Â"egh.Y_{�W¤��j�Y|jmk/j&cfW�¿EY_{�WzcfW�jX\_W � oQ`�e¾·�WRb¸clÄ&aUjm\lW	eg��jm�&W�`/j�Y|y|{�WRc��E^&\8Y_{/W�X^&bgyRjmh�^µjm`�`�bgedy�j�Ylex^&h�Â|¶¡ì�^&\¡c_ex��`�bgedyZexY³n º W�yZ^XhUcfed��W�\HY_{/W�yRjXc_W]^m��²³aUc³YMj<c_egh��XbgW]bdjmk�W�bgbxWR\ º {/^bdjmk�W�bdc<j��&ex�&W�hJcfW�Y<^m�O\lW��&ex^&h/c�^m�Megh�Y_W�\lWRcfYÃ¿ ¼ �µ¬³c´Â�j�h®a���kUWR\<^m�?Ylex��WRcJ� Yl{�WÃW�·�YlW�h/c_eg^Xh
Y_^Ð�Ãa�bxY_eg`�bgW�bdjmk�W�bgbxWR\lcÃegc	cfY_\|jmeg�X{�Yf�E^&\ º jm\|�Ðj&c_c_a���egh��$yZ^&h/��exY_eg^Xh/jXb]egh/��WR`UWRh/��W�hUyZWQ^m��Y_{/Wbdjmk�W�bgbxegh��&c]�Xeg�XWRh�Yl{�WÆYl\_a/W�Y³n®`UW&¶?iAWZY�WYX[Z�k�W�Y_{/W<h®a��Ãk�W�\¸^m�¹Y_eg��WRc]Y_{/jmY ¼ �µ¬�\HedcMbdjmk�W�bgbxWz�
º exY_{�bdjmk�W�b/)³¶Oi}W�Y^] X 4 ��W�h�^XY_W<jÃk�exhUjm\ln���jm\ledjmk�bgW º {�edy|{�YljX�XWzcO��jmbga�W � e¾��Yl{�WÆYl\_a�W<Y³n®`UWµ^m��X^&bgyRjmh�^;\�edc_*f¢�vmjXh/�8edc¡u<^mYl{�W�\ º egc_WX¶AïÐW�jXclcfa/�	W]Y_{/jmYHbdjmk�W�bdc?jm\lW]jXclcfeg�Xh/WR��egh/��W�`�W�hU��W�h�Y_bgnY_^�j	�Xeg�XWRh ¼ �µ¬O�E\l^X�ñ^&h�W�bgjXkUWRbxbgegh��ÃYl^	Y_{�W8h�W�·®YRv��Xeg�XWRh�Yl{/j�Y�Yl{�W"Y³n�`�W�egc��®h�^ º hA¶¡¬Ï�¡Y_{/WY_\la�W"Y³n®`UW�*f¢�egc��®h�^ º h¤Y_{/W�h

- ¿À^Xk/c_W�\l�XWz��bdjmk�W�bdc . * ¢a` \fÂ�b 1cZ 5_6 - ¿<) . *fÂ�dfe[gih ¿£p�Â
î�{®a/cRv�a�h/yZ^&h/��exY_eg^Xh/jXbxbgnXv º W�{/jB�&W

- ¿E^&k/cfWR\_�&WR��bgjXkUWRbgc ` * ¢ . \fÂ�bj1c4 5%6 k - ¿8*fÂH1cZ 5%6 - ¿8) . *fÂ dfe[g<l;m eon ` ¿Àr®Â

º {�WR\_Wp] X 4 0 � e¾�q*T0r*f¢$jmh/��uý^mY_{/W�\ º egc_WX¶ � clc_a���exh��ýY_{/jmY�WRj&y|{ ¼ �µ¬�edc�bdjmk�W�bgbxWz�egh/��W�`�W�hU��W�h�Y_bgn�^X�HYl{�W8^mYl{�W�\|c8¿Eh/^�c_`/jmY_edjmb}yZ^&\_\lW�bdj�Ylex^&h�eghQY_W�\l��c�^m�¡bgjXkUWRbgc´Â|v

- ¿E^&k/c_W�\l�XWR��bgjXkUWRbgc ` * ¢X Â�btsc X 1c4 5%6 k - ¿<*fÂH1cZ 5%6 - ¿<) . *fÂud eog l m evn h ¿E~�Â



 �Ylexbgb�jXclcfa���egh��JYl{/j�Y�Y_{�W�Y³n�`�WRcw*"�E^X\	WRj&y|{ ¼ �µ¬�jm\lW��®h�^ º h»¿±Yl{�WH]xX 4 Â|v?Y_{/W���j�·�eg�Ãa��
bgex�&W�bgex{�^®^��¤WRcfY_eg��jmY_^&\lc�^X� - ¿8) . *fÂ�jmh/� - ¿8*fÂ�jm\lWy- ¿8) . *fÂ�0 z X ]{X 4 WYXoZz 1Z z X ]xX 4 WYX[Z ¿£o�Â
jmhU� y- ¿<*fÂ�0 �U 3 X ]{X 4 h ¿Àt®Â
ì�\l^X�,õ�jBn&WRc��®\_a�bgW�^Xh�W�yRjmh¤Y_{�WRhJcf{�^ º Y_{/jmY

- ¿8] X 4 0 � . ^&k/cfWR\_�&WR�¤��j�Y|j&Â�0 �| 1c Z - ¿<) . *fÂ d�eog - ¿<*fÂ ¿}�&Â
º {�WR\_W | edcÃj°h�^&\_��jmbgegÁRj�Ylex^&h.y�^Xh/cfYljXh�YR¶°î�{�aUc�v¡�Xeg�XWRhÐYl{�W�^&k/cfWR\_�&WR�.��j�Y|j~WYXoZ�jXh/�.Y_{/W
`/jX\ljX�	W�Y_WR\lc - ¿<) . *fÂMjmh/� - ¿<*fÂ´v�^&h�WµyRjmh�egh��EWR\]Yl{�W<`�^&cfY_WR\_eg^X\¸`�\_^&k/jmk/exbge¾YlexWzcM^X�}WRjXy|{�Y³n®`�Wµ�®edj�]Ä�a/jmY_eg^Xh��®¶�Æ^ º W��&W�\zv º exY_{�^&a�Y]�®h�^ º egh���Y_{�W�]{X 4 �BjXbxa/WRc º WÆy�jXh�h�^mY¸exh��EWR\MYl{�WÆ`/jX\ljX�	W�Y_WR\lc - ¿<) . *fÂ?jXh/�- ¿8*fÂ|¶Æ�µh�W�y�jXhQY_\lWRj�Y�Yl{�Wq]xX 4 j&c�{�ed����W�h�jXh/�¤Y_{®a/cµjm`�`�bgn�Yl{�W º W�bgb¾qÏ�®h�^ º h°�O·�`UWzy´Y|j�Y_eg^Xh�q�Jjm·®eg��exÁzj�Ylex^&h.¿£�¸�$Â¸`�\l^�yZWz��a�\lW<Yl^�Å/h/�°j	bx^�y�jXb���j�·�ex��a��ñ^X�HYl{�W8bxeg�XWRbxeg{�^®^����Ea/h/y´Ylex^&h}ð

� ¶<�µk�YljXexh°c_^X��W�exh�exY_edjmbAWRcfY_eg��jmY_Wzc�^m�¡Y_{�W8W�·®`�WRyZY_Wz�¤��jXbxa�Wzc�^m��]{X 4 v�WX¶ �/¶gv��ò ] X 4 ó 0 WYX[Zz Z WYX[Z ¿À�®Â

p�¶Æ�Qqsc³YlW�`}ð¡y|{�^®^&c_W¸Yl{�W���jmbga�WRc?^X� - ¿<) . *fÂHjmhU� - ¿<*fÂ º {�edy|{�GS;	�}CÀGSC��&��Yl{�W�bxeg�XWRbxeg{�^®^���Ea�h/yZY_eg^Xh+¿Àj&y�yZ^&\l��exh���Y_^��¸Ä�a/j�Ylex^&h/c�o�jXh/�°t�Â´v�a/cfegh��'��ò ] X 4 ó egh°`�bgj&yZW�^m��] X 4 ¶
r�¶��Oqsc³YlW�`}ðHy�jmbdyZa/bgjmY_W¸Y_{�W�yZ^&h/��exY_eg^Xh/jXb����Y�]��DXKR;�KzCE�¹�°^m�{] X 4 v���ò ] X 4 . �/j�Ylj ó 0 - ¿<] X 4 0
� . ��j�Y|j&Â"¿À�¸Ä�a/j�Ylex^&hT�&Â|¶

~/¶ ¼ W�`�WRjmYµ �Y_WR`/c<p	jmhU�¤r	a�h�Y_egbAy�^Xh®�XWR\_�&W�h/y�WX¶

� Q+�JI$�}©UÎ&�#� Ê ¨�ª�� � �A§®Í;�³¨�§
�Y�<� � �¹G��¡CÀ�HCÀ�B�9� �A�EKRC��¡�E�p���Y�M��@BK��'�¡CÀ�ACÀ���HP
iAjXkUWRbxbgegh��&c��E\_^&� ~ý�&W�^&bx^&�Xedc³Y|c�^Xh�Yl{�W$~0ex��jm�&WRc�\lWRc_a�bxY_Wz��exh4pXt � `�^&clc_exk�bgW��&^Xbdy�jmh/^�Wzc
¿ ¼ �µ¬³c´Â8k�W�egh��.eg��W�h�Y_exÅ/WR�}¶ � `�`�bgedy�j�Ylex^&h9^X�ÆY_{�W°�¸� `�\l^®y�WR��a/\_W�\lWRc_a�bxY_Wz�ýegh9bdjmk�W�bxq£Y³n®`�W`�\l^Xk/jXk�egbxexY³ný��j�Yl\_edyZWzc	j&c�cf{/^ º h0egh�îHjXk�bxW � �E^&\�iAjmk�W�bgbgW�\ w ¶Mî�{�W���edjm�&^Xh/jXb�W�bgW���W�h�Ylc`�\l^��®eg��W	jmh.exhU��egyRj�Ylex^&h$^m�]Y_{�W�\lW�bgegjXk�exbgexY³nJ^m�]Yl{�W�bgjXkUWRbxbgW�\z¶Ãî�{�WR\_W	edc"c_eg�Xh�exÅUy�jXh�Y"��edc_yRjmbxq
egk�\ljmY_eg^XhS�E^&\�bgjXkUWRb�r�� cRð�j&y�y�^X\|��exh/�°Y_^JYl{�W���^���W�bävOjJbdjmk�W�b¸rJ�E\_^&� iHjmk�W�bgbxWR\ w egcÃ��^&cfYbgex�&W�bgn8Y_^�y�^X\l\_Wzcf`�^Xh/��Y_^"Y³n®`UW<p�¶¡î�{/W�bgjXkUWRb¾qäY³n®`UW���j�Yl\_edyZWzc?^m��jmbgb�~8bgjXkUWRbxbgW�\|c�¿Eh�^XY]cf{/^ º h�Âegh/��edy�j�YlWR��Y_{/jmY<Y_{/W���^���W�b?`�bdjXy�WR�J��^&\_W º WRex�&{&Y"^XhJYl{�W�yZ^XhUcfWR\_��j�Ylex�&W�bdjmk�W�bgbxWR\lc�¿ w jXh/��8Â]Y_{/jXh¤Yl{�W�jm�&�X\lWRclcfeg�XWµ^Xh�Wzc8¿ � jXh/�¤õÆÂ´¶
î�{�W���W�Y_WR\_��egh/j�Ylex^&hQ^X�¡`�^&cfY_WR\_eg^X\�`�\l^XkUjmk�egbxexY_egWRc��E^&\ÆWRj&y|{¤^X�HYl{�W ¼ �µ¬³c�edc�j	�Ea�h/��jX�	WRh�Yljmb
cfY_W�`'egh'jXh�nýÄ�a/jXh�Y_exYlj�Ylex�&WQjXh/jmbgn�cfedc�^m�ÆYl{�WJ�X^&bgyRjmh�^$�/j�Ylj/ð - ¿ ,7. ) Â'0 z 14 5%6 - ¿ ,7. *fÂ - ¿8* . ) Â
º {�WR\_W8Yl{�W - ¿<* . ) Â�YlW�\l��c<jm\lW�Y_{/WÃ`�^&cfY_W�\leg^X\�`�\l^Xk/jXk�egbxexY_egWRc<^m�?Y³n®`UW��Xeg�XW�h°bdjmk�W�bdcÆ`�\l^��®eg��WR�



î¡jmk�bgW � ð?î¸n�`�WZqsiAjXkUWRbU[]\_^&k/jmk�egbge¾YlexWzcO�E^X\¸¬sh/��eg�®eg��aUjmb¹iAjmk�W�bgbgW�\|cMjXc]WRcfY_eg��jmY_Wz���®egj�Yl{�Wµ���
[M\l^�yZWz��a�\lW �
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î¡jmk�bgWÃp�ð � u ¼ �µ¬³c��E\_^&�ñY_{/WÃ��j�Y|jmk/j&cfW&ðO^X\lex�&exhUjmb}clyZegW�h�Y_edc³YÆbdjmk�W�bdcÆc_{�^ º h º e¾Yl{J`U^�c³YlW�\lex^&\`�\l^Xk/jXk�egbxexY_egWRc�Wzc³Ylex��j�YlWR�¤�®egj	Yl{�W8�¸�ö`�\l^®y�WR��a/\_W
©�ªF«[¬�­�®>«°¯>®�±%²�³B¬�´°¯'µ}¶ · ¸�¹	¯>®>¬fº�«[¹Nº»¸�º�¹¼³/²¼³7«[´°«[®V«[¬�¯+µ�½^¾¿·VÀ@Á ¢ÃÂ>¤ ¶ ¥Ä�Å ã Æ Ü á Õ éAß�£�èÇ� é}ß�£�èJ� éAß�£�èJ� éAß�£�èJ� é}ß�£�è:� Á ¢ÃÈ@¤ ¶ ¥� � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ��� �¡��� ��� ¨��>� �f� �>¨�� ��� � � ¨� � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ��� �¡��� ���  ¡ f� �f� ���   ��� �¡ ¡�� � � � � �f� � ��� �f�  ¡¦¡¦ ��� �¡��� ��� �¡��� �f� ���¡� ��� ¨ � �� � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� � � �¡��� ��� �¡��� �f� ���¡� ��� � �¡�� � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ��� �a��� ��� � �V� �f� ���¡� ��� ¦ � �� � � � � �f� �¡�¡� � � ���¡� ��� �¡��� ��� �¡��� �f� ���¡� ��� ¨ �¡�¦ � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� � � �¡��� ��� �¡��� �f� ���¡� ��� � �¡�¨ � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ��� �¡��� ���  ¡ �  �f� ���¡� ��� � �¡�  � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ���  ¡ ¡� ��� �¡��� �f� ��� ¨ ��� �� F�� � � � � � �f� �¡�¡� �f� ���¡� ��� �¡��� ���  ¡ �� �f� ��� � ��� �¡ ¡¨

k®nJY_{/W���� `/\_^�yZWz��a�\lWXv}jXh/��Yl{�W - ¿ ,/. *fÂ<Y_WR\_��c8jm\lW�Y_{�W�c_a�k�²³WRyZY_eg�XW��X^&bgyRjmh�^Xq£Y³n®`�WÃ`�\l^Xk�qjmk/exbge¾YlexWzc8��edc_y�a/c_c_WR�$exh+ ®Wzy´Y_eg^XhSr�¶æp�¶ � c8c_{�^ º h$egh.î¡jmk/bxW�p�v�`�^&cfY_WR\_eg^X\�`�\l^XkUjmk�egbxexY_egWRcµ�E^&\Y_{/WQ�&^Xbdy�jXh�^®WRc��XW�h/W�\|jmbgbxn+jm\lWQexh�jm�&\_WRW���W�h�Y º e¾Yl{0egh�Y_a�exY_eg^Xh�jmh/�0^m�±YlW�h�yZ^&\_\lWRc_`U^&h/�SYl^YljX�®exh���Y_{�W���jm²³^X\le¾Y³n¤�X^XY_W�^&\ÆY_{/W$­_jB�&W�\|jm�&WR¯�^m�OY_{/W w jmh/�$� bdjmk�W�bdcÃ¿EY_{�W�yZ^&h/cfWR\_��jmY_eg�XWbdjmk�W�bgbxWR\lc´Â|¶��Æ^ º W��&W�\]c_^X��W - ¿ ,7. ) Â?Wzc³Ylex��j�YlWRc�yZ^&a�bg��h/^mY¸WzjXc_exbgn�kUW"��W�\leg�XWR��k®n�jmh®n�cfeg��`�bgWjB�XWR\ljX�Xegh��Ã^&\��X^mYlexh/��cly|{�WR�	W&v�WX¶ �/¶gv�cfWRW ¼ �µ¬³c�r/vUo	jmh/�T�ÃexhQYl{�W�YljXk�bxW&¶
�Y�°É ���Y�M��@�CÀGS����K���� � �¹GP�H;�@�CÀ�%�ËÊ��¡GS;/��;/�H=�Ì������/@�C±KB>HG :<��@aÍÏ�/@mGS;/�HDX�
î�{�WÃcfYljXh/��jX\l�Q\lWRyZWRex�&W�\Æ^&`UWR\ljmY_egh���y|{/jX\lj&y´Y_WR\_edcfY_edy	¿ ¼ � w Â�`�bg^mYlcµ��WZYlWRyZY_eg^Xh/cµ�XWR\lc_a/c��Àjmbdc_W
jmbdjm\l��c8ò � u ó ¶Mî�{�W ¼ � w c�cf{/^ º h¤{�WR\_W���e¾í¹W�\ÆeghQY º ^�c_ex�&h�exÅUy�jXh&Y º jBn�c�ò �&�Zó ðÆ¿ � Â]Yl{�W��Àjmbdc_Wjmbdjm\l� j�·�edc�egc�h�^X\l��jmbgexÁRWR��\lW�bdj�Ylex�&W	Y_^QY_{�W�h®a���kUWR\8^m��Y_\la�W�`U^�cfexY_eg�XWzc�¿Eh�WzyZWzc_cljm\ln�cfegh/y�WY_{/W�Y_^mY|jmb�h®a���kUWR\Æ^m�?`U^�c_c_egk�bxW"�ÀjXbgc_W8jmbdjm\l��c�edc�h�^XY º WRbxb}��W�Å/h�Wz���E^&\�^Xk�²³Wzy´Y<��W�Y_Wzy´Y_eg^Xh°egheg��jX�XWzc|Â´v�jXh/�ý¿£p�Â�Yl{�WÃ\lWZ�EWR\_WRh/yZW�bgjXkUWRbgcµa/c_WR�JeghÐclyZ^&\_egh���jX\_W�`�\_^&k/jmk/exbgegcfY_edymð�j¤��WZYlWRy´Ylex^&h­_clyZ^&\_Wzc_¯ - ¿ , Â¸^&h¤Yl{�W���W�Y_WRyZY_eg^Xh°j�·�edc�jmh/� �JÎ - ¿ , Â¸^Xh¤Y_{/W��ÀjmbdcfW8jmbdjm\l�*jm·®edcR¶



0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80

SVD Algorithm
Scientist A
Scientist B
Scientist C
Scientist D

Mean
Detection
Rate [%]

Mean False Alarm Rate
(expressed as % of total number of volcanoes)

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80

SVD Algorithm
Scientist A
Scientist B
Scientist C
Scientist D

Mean
Detection
Rate [%]

Mean False Alarm Rate
(expressed as % of total number of volcanoes)
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