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z¹bºO´�» ³,OØO«®´lÅ�F¼�²s«Á]¯O°OÊ`±
²l³,´s´lµO¶·µO¸-Ë}Ì%ºO´�Ån½F¶·µi° ¶LKM´l³,´lµO²s´zØ ´s¹,Ç�´s´lµi¹bºO´
¹,Ç��±
´s¹�±�F¼�´sÀ » ´l³,¶·Å�´lµd¹
±�¶Á±�¹bº ½=¹~¼¡]³%±
¿ µH¹QºO´s¹
¶Á²n¶·Ån½F¸H´s±S¸]³,]¯ µO°i¹b³
¯O¹Qºi¶Á±�ÏOµO�Ç~µAåAÇvºO¶Á«®´Æ¼D]³~¹bºO´
³,´l½F«¾Ê`«Á¶¾¼¡´zÝ�Þ�ßvÔ�Ô ¶·Ån½F¸d´s±�¸]³,O¯ µO°c¹b³
¯O¹bºÂ¶Á±�µOd¹�ÏOµO�Ç~µAËnÝ ¸H´lµO´l³
½F«2» ³×]ØO«Á´lÅ ¶Á±S¹bº ½F¹�¹bºO´l³,´u½H³,´
µOcÇ�´s«Á«¾Ê`²l½F«Á¶ÃØ ³�½F¹
´s°ä¸]³,]¯ µO°�¹Q³
¯O¹bº�½Hµ µOH¹Q½F¹
¶Á]µO±S¼¡O³�´sÐ�½F«·¯ ½F¹�¶®Oµ�F¼�²s«Á]¯O°OÊ`±
²l³,´s´lµO¶·µO¸6½F«Á¸H]³×¶®¹Qº Å�±
ÓL¬-Ë-�O¶·Ån»O±
]µAåJ» ´l³×±
]µ ½F«J²s]ÅÆÅ�¯ µO¶Á²l½F¹�¶®OµAå�âT����EHÖsËnÌ%ºO´�ÒC³,±
¹S±
´s¹�F¼�´sÀ�»Y´l³,¶·Å�´lµd¹
±S¼¡O²l¯O±
´s±�Oµi¹bºO´
» ´l³à¼¡]³�Ån½HµO²s´�=¼"» ½H³�½HÅ�´s¹
´l³�´s±�¹
¶·Ån½F¹
¶Á]µz½HµO°Â¹bºO´�ê ¯ ½Hµd¹
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µÈF¼á´l³�³,]³�³
½=¹
´s±lË2Ì�ºO´S±
´s²s]µO°Â±
´s¹
F¼�´sÀ » ´l³,¶·Å�´lµd¹
±S¼¡O²l¯O±
´s±�]µi¹QºO´nÐ]¶Á±b¯ ½=«�½H» »Y´l½F«�F¼�¹bºO´u±
´s¸]ÅÉ´lµH¹b½=¹
¶Á]µO±�½HµO°Ä¹bºO´�½F°-½H»O¹Q½HØO¶Á«®¶Á¹,¿cF¼
¶·µ ºO]Å�H¸d´lµO´s]¯O±ÑÅÉ]° ´s«M¹�n±
²l½F«Á´�Ð�½d³,¶·½F¹
¶Á]µO±~Ç�¶Á¹bºO¶·µ}¹QºO´�¶ÃÅÆ½F¸H´s±lË

?#%" ®^;�1!;�.�'*5�¯�¢�ÔI;<.�=>di;<1$\�'*5Ñxz;:\�c!/?2�/$5%/*,$Õ
B`ÅÆ½F¸H´s±�Ç�´l³,´�¸H´lµO´l³�½F¹
´s°}½F±v½Æ³,´l½F«Á¶ÁÜl½F¹
¶Á]µz=¼"½Hµu¶·µ ºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±~ÍcÔ�Õ�Ç�¶Á¹bº}ÏOµOFÇvµz» ½H³
½dÅ�´s¹
´l³,±
¯O±
¶·µO¸z½}âQÊ`° ¶·Å�´lµO±�¶®Oµ ½F«¬Ó¡±b» ½F¹
¶·½F«·Ö%Ð�½H³,¶·½F¹�¶®Oµz¶·µz¹bºO´�» ½H³
½HÅÉ´s¹
´l³Ñ�2Ë�Ì�ºO´�±�¿�µd¹bºO´s±
¶ÁÜs´s°i¶·Ån½F¸H´s±~²s]µdÊ
±
¶Á±
¹SF¼2¼D]¯ ³~«·½HØ ´s«Á±n½HµO°f³×´l» ³,´s±
´lµd¹�¹bºO´�¸]³,O¯ µO°c¹b³
¯O¹bºÈ¼D]³~¹bºO´n´sÀ » ´l³×¶ÃÅÉ´lµH¹lËuÌ�ºO´n²s]³�³,´s±b» OµO° ¶ÃµO¸
¶·µH¹�´lµO±
¶Á¹à¿u¶·Ån½F¸H´s±~½H³,´�]ØO¹b½=¶ÃµO´s°}Ød¿u²�ºOOH±
¶·µO¸�»Y´l³�Ê`²s«·½F±
±vÅ�´l½dµO±v½HµO°}½F° ° ¶·µO¸6MS½H¯O±
±
¶·½HµzµOH¶Á±
´SÇ�¶Á¹bº
» ´l³àÊ`²s«Ã½=±
±2±
¹Q½HµO°-½H³,°S° ´sÐ]¶·½F¹
¶Á]µAË-H�´l»Y´lµO° ¶ÃµO¸�]µ ¹bºO´�±
´l» ½H³
½=¹
¶Á]µ�F¼-¹QºO´¬ÅÉ´l½HµO±2³,´s«·½F¹
¶ÁÐH´�¹
~¹bºO´2±�¹b½HµdÊ
°-½H³,°Ä° ´sÐ]¶·½F¹
¶Á]µAå�Ç�´n¸H´lµO´l³�½F¹
´s°c¶·µd¹
´lµO±
¶Á¹,¿'¶·Ån½=¸H´s±�Ç�¶Á¹bºÎ° ¶�KM´l³,´lµd¹nµOH¶Á±
´n«Á´sÐH´s«Á±lËuÝ~«®¹QºO]¯O¸]ºÄ¹bºO´l³,´
½H³,´�¹,Ç� » ½d³
½HÅ�´s¹
´l³×±�» ´l³�²s«·½F±�±�¹
u²s]µd¹b³,H«�¹bºO´�µOH¶Á±
´iÓeê�¯ ½=«®¶Á¹,¿ Ö~F¼�¹bºO´Æ¶ÃÅÆ½F¸H´HåM¹QºO´l³,´�¶®±�½F²s¹b¯ ½F«Á«Á¿
]µO«Á¿�]µO´ ³×´s«®´sÐF½Hµd¹�» ½H³
½HÅÉ´s¹
´l³såJ¹bºO´z³
½F¹�¶®iF¼~±
´l» ½H³
½F¹�¶®OµfØY´s¹àÇ�´s´lµ�¹bºO´zÅ�´l½HµO±�¹
i¹bºO´u±
¹b½dµO°-½H³,°
° ´sÐO¶Ã½=¹
¶Á]µAË�O´sÐd´l³
½F«M° ¶LKM´l³,´lµd¹�±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹
¶Á]µÂ½F«Á¸H]³,¶Á¹bº ÅÉ±vF¼2¶·µd¹
´l³,´s±
¹~Ç�´l³,´�¯O±�´s°'¹�n±
´s¸]Å�´lµd¹~¹bºO´�¶·Ån½F¸d´s±lË
Ì�ºO´s¶·³�»Y´l³�¼¡O³
Ån½HµO²s´�Ç�½F±�Å�´l½F±b¯ ³,´s°}Ød¿n²s]ÅÆ» ½H³,¶Á±
]µuF¼�¹bºO´�ÒCµ ½=«M±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹�¶®Oµn¹
S¹bºO´�¹b³
¯O´~«·½HØ ´s«

�



¶·Ån½F¸H´HËfõc´'¯O±�´s°þÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µ�³�½F¹
´z¹
cê ¯ ½Hµd¹
¶¾¼¡¿ä½HµO°6²sOÅn» ½H³,´Â¹bºO´'»Y´l³�¼¡O³
Ån½HµO²s´ÂF¼�¹bºO´
½F«Á¸H]³×¶®¹Qº Å�±lË

Ì¬Ç�u° ¶LKM´l³,´lµH¹�¹,¿ » ´s±�F¼2´sÀ » ´l³×¶ÃÅÉ´lµH¹
±SÇ�´l³,´n» ´l³�¼D]³
Å�´s°i]µÂ¹bºO´�±
¿ µd¹bºO´s¹
¶Á²�¶ÃÅÆ½F¸H´s±lË�Ì%ºO´�ÒC³×±
¹
¶Á±�]µi¶·Ån½F¸H´s±SÇ�¶Á¹bºÄÐ�½H³,¶·½HØO«Á´��2å�¹bºO´n±
´s²sOµO°f¶Á±�½È²s]µd¹b³,H«J´sÀ » ´l³,¶·Å�´lµd¹�]µc½HµÎ¶ÃÅÆ½F¸H´uÇvºO´l³,´C�)¶®±
²s]µO±
¹Q½HµH¹�Ë�Ì�ºO¯O±lå�¹bºO´nÐO¶Á±b¯ ½F«�° ¶LK{´l³×´lµO²s´ ØY´s¹àÇ�´s´lµÄ¹bºO´n¶·Ån½F¸d´s±�¼`³,]Å ¹QºO´n¹,Ç�z´sÀ » ´l³×¶ÃÅÉ´lµH¹
±�¶Á±�¶·µ
¹bºO´�±b» ½=¹
¶·½F«M±
²l½F«Á´SF¼á«·½HØY´s«M° ´l» ´lµO° ´lµO²s´HË

Ý~«Á«-´sÀ » ´l³,¶·Å�´lµd¹
±�¶·µO²s«·¯O° ´s°'³
¯ µ µO¶·µO¸n½�µO]µdÊ`±Q» ½F¹
¶·½F«P®dÊàÅÉ´l½HµO±�½F«Á¸HO³,¶Á¹bº Å ½HµO°Æ±
¶ÁÀn° ¶LK{´l³×´lµH¹ÛÐH´l³�Ê
±
¶Á]µO±SF¼�ÍcÔ�Õä±
´s¸]ÅÉ´lµH¹b½=¹
¶Á]µAË�Ì�ºO´nÍcÔ�Õä±
´s¸OÅ�´lµH¹Q½F¹
¶Á]µi½F«Á¸H]³,¶Á¹bº Å =¼¬Å�H±�¹v¶·µd¹
´l³,´s±
¹zÓD½HµO°i¹bºO´
µOFÐH´s«2²sOµH¹b³×¶ÃØ ¯O¹�¶®Oµ�F¼v¹bºO¶Á±�Ç�]³
ÏOÖ�¶Á±n¹bºO´u]µO´u¹bº ½F¹�¶Á±�²sOÅn»O«Á´s¹
´s«Á¿6¯ µO±b¯ » ´l³,ÐO¶Á±
´s°û½dµO°f¶·µ ºO]Å�=Ê
¸H´lµO´s]¯O±�Óç½F±�° ´s±
²l³,¶·Ø ´s°�¶·µi±
´s²s¹
¶Á]µÄæHÖsË�Ì�ºO´SÒ-ÐH´ÆH¹bºO´l³~±
´s¸]ÅÉ´lµH¹b½=¹
¶Á]µO±Ñ¯O±�´s°cÇ�´l³,´�¹b³
¯O´��2å[Ò-ÀO´s°��ÓDØ ¯O¹v²sºOH±
´lµÈ¶·µ'½dµz½F°'ºOO²�Ån½dµ µO´l³
Öså[´s±
¹
¶·Ån½F¹
´s°Â¸H«Á]Ø ½F«$��ÓDºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±�Å�O° ´s«ÃÖ?åCÅn½=À]¶·Å�¯ Å
Ð�½=«Ã¯O´SF¼J´s±
¹
¶·Ån½F¹
´s°ª� �L� ½HµO°}ÅÉ¶ÃµO¶·Å�¯ Å Ð�½F«·¯O´�F¼J´s±
¹
¶·Ån½F¹
´s°(� �L� Ë
?#D[ ¯�¢�ÔI;<.�=>dù;�1]\�eC/$1_7-Õ�1$\�c�;�\�=>)^ÖT1�c�/]di/*, ;<1�;�/]0�e�xzyb{Je
Ì�ºO´ÈÒC³,±
¹n´sÀ » ´l³,¶·Å�´lµd¹u¹
´s±
¹
±n¹QºO´}» ´l³�¼D]³
Ån½dµO²s´}F¼�¹bºO´}» ½H³
½dÅ�´s¹
´l³�´s±
¹�¶ÃÅÆ½F¹
¶Á]µ�½F«Á¸H]³×¶®¹Qº Å5¼D]³�½
Ð�½d³,¶·½HØO«Á´QÊ`±
²l½F«Á´�±
¿ µd¹bºO´s¹
¶Á²v¶·Ån½=¸H´HË2Ì�ºO´~¶·Ån½F¸H´�½HµO°u¹bºO´G�{ÊàÅn½H»u½H³,´�±bºOFÇvµÆ¶·µu¹bºO´~ÕJ¶®¸O¯ ³,´ÑæYË �iÇ�½F±
²sºOH±
´lµÂ¹
u«®¶Á´n¶·µi¹QºO´�¶·µH¹�´l³,Ð�½F«�¼`³,]Å}� Ë ëÆ¹
zæ Ë ë å[±b¯O²sºÂ¹bº ½F¹�½F«Á«á»YH¶·µH¹
±�Ç%¶®¹Qº}¹QºO´�±Q½HÅ�´nºO]³,¶ÁÜs]µd¹b½F«
»O¶ÁÀ]´s«�²sO]³,° ¶·µ ½F¹
´�º ½�ÐH´�¹bºO´S±b½HÅ�´~Ð�½=«Ã¯O´�F¼?�ûÓ,â�Ê`° ¶ÃÅÉ´lµO±
¶Á]µ ½F«�Ð�½H³,¶·½F¹�¶®Oµu¶Ãµª�9Ö?Ë

Ì%ºO´ â�Ê`° ¶ÃÅ ÐF½H³,¶·½F¹
¶Á]µÎ¶Ãµª��Ç�½F±~²�ºOd±
´lµÂ¹
}Ån½HÏF´S¶Á¹�´l½F±
¿}¹� »O«ÁH¹�½HµO°iÐO¶Á±b¯ ½F«Á¶ÁÜs´�¹bºO´n³,´s±Q¯O«®¹�±lËõc´nÇ�´l³,´Æ¶Ãµd¹
´l³,´s±�¹
´s°f¶·µ�» ´l³�¼D]³
ÅÆ½HµO²s´n]µäè�¹b½F«Á«�µ ½H³�³,FÇ0Ç�¶·µO° �Ç%±lË é'Ì%ºO´s±
´nÇ�¶·µO° FÇ�±lå�²s]µO±
¶Á±
¹�¶ÃµO¸
F¼á»O¶ÁÀO´s«Á±�Ç�¶Á¹bºu¹bºO´�±b½HÅÉ´ÑºO]³×¶®ÜsOµH¹b½=«{»O¶ÁÀO´s«9²sO]³,° ¶·µ ½F¹�´Hå Ç�´l³,´Ñ³×´l½F«Á¶®Ül½=¹
¶Á]µO±v=¼á½�±
¶·µO¸H«Á´�ÐF½F«·¯O´�F¼-�2Ë
Ì�º ½F¹%Ç¬½�¿HåO¹bºO´�Å�¶Á±
²s«·½F±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µi³
½=¹
´�Ø ´s²s]ÅÉ´s±Ñ½S¼`¯ µO²s¹
¶Á]µÂF¼J¹bºO´�±
¶·µO¸H«Á´�²s]O³,° ¶·µ ½F¹
´HË�ß�FÇ�´sÐH´l³så
¶·µO±
¹
´l½F°SF¼ ° ¶Ã³×´s²s¹
«Á¿�° ´QÒCµO¶·µO¸�¹bºO´�è�±bÅn½F«Á«HÇ�¶Á° ¹bºOé~F¼ ¹bºO´2Ç%¶ÃµO° FÇ�±�½HµO°�Å�´l½=±b¯ ³,¶·µO¸v¹QºO´�» ´l³à¼¡]³�Ån½HµO²s´
Ç�¶Á¹bºO¶·µ�´l½F²sºcOµO´nF¼�¹bºO´lÅzåJ¶Á¹SÇ¬½=±�Å�]³×´n²s]µdÐH´lµO¶Á´lµH¹n¹�}«Á]OÏ'½=¹�¹bºO´u¶·µH¹
´s¸O³
½F«�ÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µ
³
½F¹�´HË9B�µnd¹bºO´l³JÇ�]³,° ±�åFÇ�´~Å�´l½F±b¯ ³,´s°zÅ�¶Á±
²s«·½F±
±�¶ Ò-²l½=¹
¶Á]µz³
½F¹
´%]µ�Ç�¶·µO° FÇ�±2¹Qº ½F¹2±
¹Q½H³,¹
´s°n½F¹Û¹bºO´v«Á´Q¼D¹
´s° ¸H´n=¼�¹bºO´�¶·Ån½F¸H´n½HµO°Ä´lµO° ´s°f½F¹�¹bºO´�° ´s±
¶·³,´s°�» H¶·µd¹u¯�Ë�Ì�ºO´É¼ç¯ µO²s¹
¶Á]µÎ]ØO¹b½F¶·µO´s°c¹bºO¶Á±�Ç�½�¿}Ç�½F±
µOH¹vÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µi³
½F¹�´�¶®¹�±
´s«¾¼×åAØ ¯O¹Ñ³�½F¹bºO´l³Û¶Á¹
±v¶·µd¹
´s¸]³
½=«¡Ë�Ì�ºO´zè
¸d]O°-µO´s±
±
éuF¼J¹bºO´�½F«Á¸H]³,¶Á¹bº Å ¶®±
³,´l» ³,´s±�´lµH¹
´s°iØH¿u¹bºO´�±
«Á]»Y´�F¼J¹bºO´�³,´s±Q¯O«®¹�¶ÃµO¸}»O«ÁH¹�å-³
½F¹bºO´l³Û¹bº ½dµu¹bºO´�ÐF½F«·¯O´�¶Á¹
±
´s«¾¼
Ë

Ì%ºO´ÑÅn½=¶Ãµu³,´s±b¯O«Á¹
±Û¼D]³J¹QºO´v¶·µ ºO]Å�d¸H´lµO´s]¯O±�¶·Ån½F¸d´�¼`³,]ÅÚÕJ¶®¸O¯ ³,´ÑæS½H³,´~²s]µd¹b½F¶·µO´s°�¶·µuÕJ¶Á¸]¯ ³,´nR-Ë�O´sÐd´l³
½F«A]ØO±
´l³,ÐF½F¹
¶Á]µO±�½H³,´�½H» » ½d³,´lµH¹Û¼`³,]Å ¹QºO´�¸]³
½H» ºAË
° Ý�¹v¹QºO´n«Á´Q¼¡¹�±
¶Á° ´uF¼�¹QºO´�¶·Ån½=¸H´HåM±b» ½=¹
¶·½F«áÅÉ]° ´s«Á±�° }µOH¹�» ´l³à¼¡]³�Å ¹bº ½F¹~Ç�´s«Á«�Óe«·½H³,¸H´�±
«Á]»Y´lÖså
ÇvºO¶Á«®´z½F¹S¹bºO´�³,¶Á¸]ºd¹�±
¶Á° ´u¹bºO´s¿i¶·Ån» ³,FÐH´HËzÌ�ºO´n±b» ½=¹
¶·½F«2¶·µd¼D]³
Ån½F¹�¶®OµcØ ´s²s]ÅÉ´s±�¶·µO²l³,´l½=±
¶·µO¸H«Á¿
³,´s«Á´sÐ�½Hµd¹v½F±�¹QºO´�¯ µO° ´l³,«Á¿O¶ÃµO¸}» ½=¹
¹
´l³
µO±�¶·µO²l³,´l½F±
´S¶·µ}±�¶®Üs´HË

° Ì�ºO´�Ø ]¯ µO°-½H³×¿�ÐF½F«·¯O´v» ½H³
½dÅ�´s¹
´l³,±vÓeÐd´l³,¿�«·½H³,¸H´�½HµO°nÐd´l³,¿�±bÅÆ½F«Á«:�9Ö9½d³,´�]»O¹
¶·Ån½F« Ç�¶Á¹bºO¶·µ�¹QºO´s¶Ã³
³,´s±b» ´s²s¹�¶®Ðd´�³,´s¸H¶Á]µO±�Óe]»O¹�¶ÃÅÆ½F«F±
«Á]» ´lÖsåHØ ¯O¹�¹bºO´s¶·³��Ðd´l³
½F«Á«H» ´l³�¼D]³
Ån½dµO²s´2¶Á±9¸d´lµO´l³
½F«Á«Á¿�» O]³sËJÌ�ºO´
Å�´l½F±b¯ ³,´ÆF¼��Ðd´l³
½F«Á«2» ´l³�¼D]³
ÅÆ½HµO²s´�¶Á±�¹bºO´�ÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µ�³
½=¹
´�½F¹S¹bºO´�³,¶Á¸]ºd¹bÅ�H±�¹�´lµO°fF¼
¹bºO´�¸]³
½H» ºAË

° Ì�ºO´ ½=°OÊàºO]²uÐ�½F«·¯O´ÂF¼I�û±�´s´lÅ�±�¹
cØ ´z½'³×´l½F±
]µ ½HØO«Á´u¹b³
½F° ´s¤K"ËªBD¹
±n» ´l³à¼¡]³�Ån½HµO²s´u¶®±uµO´sÐH´l³
]»O¹
¶·Ån½F«Då-Ø ¯O¹�¶Á¹~±
¹
¶Á«Á«9½F²sºO¶Á´sÐH´s±ÑØY´s¹
¹
´l³�³×´s±b¯O«Á¹
±v¹Qº ½Hµu´sÀ]¹Q³,´lÅn½F«AÐ�½=«Ã¯O´s±�=¼ �2Ë

° Ì�ºO´z±
¶·µO¸H«Á´i´s±
¹
¶·Ån½F¹
´s°�ÐF½F«·¯O´}F¼J��¶Á±z½F«Á±
fµO´sÐH´l³�«ÁO²l½F«Á«Á¿6]»O¹
¶·Ån½=«¡å�Ø ¯O¹Æ¶®¹u]»O¹
¶·Å�¶ÁÜs´s±u¹bºO´
�Ðd´l³
½F«Á«9½F²s²l¯ ³
½=²s¿z�Ðd´l³�° ¶LK{´l³×´lµH¹�¸H«Á]Ø ½=«áÅ�O° ´s«Á±lËGB�µi» ³,¶·µO²s¶Ã»O«Á´Hå�¹bºO´ ÒCµO´QÊ`¹b¯ µO¶·µO¸}F¼2¹bºO´�½F°OÊ
ºO]²J�c²sO¯O«®°i» ³,O°-¯O²s´�³,´s±b¯O«Á¹
±%²s«®d±
´�¹
�¹bºO´�´s±�¹
¶·Ån½F¹
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µO]µdÊ`±b» ½=¹
¶·½F«vÏ=ÊàÅ�´l½HµO±zÅ�]° ´s«~» ´l³�¼D]³
Å�´s°)° ¶Á±
¹
¶·µO¸]¯O¶Á±bº ½HØO«Á¿äÇ�]³,±
´z¹bº ½dµ�¹bºO´}¹,Ç�iÍÎÔ¬Õ Å�]° ´s«Á±lË
Ì�ºO´�´lµO«·½H³,¸d´s°}ÐO¶®´sÇ ]µÆÒ-¸]¯ ³×´�âHâ~¸H¶ÁÐH´s±�Å�]³,´~¶·µd¼¡O³
Ån½F¹
¶Á]µAË

ÿÛH¹Qºc¹bºO´}ºOOÅ�H¸H´lµO´s]¯O±n½HµO°�¶·µ ºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±nÍcÔ�Õ ÅÉ]° ´s«Á±�»Y´l³�¼¡O³
Å ½F«·Å�H±�¹�´sÀ ½F²s¹
«Á¿�¹bºO´
±b½HÅÉ´�½HµO°'½H³×´�ÐH´l³,¿u²s«ÁH±
´S¹
�¹QºO´�¸]³,]¯ µO°Â¹b³
¯O¹bºAË�Ì�ºO´�ÐF½H³,¶·½HØO«Á´��ãÅÉ]° ´s«J½F°-½H»O¹
´s°z«ÁO²l½F«Á«Á¿'¹�n¹bºO´
¯ µO° ´l³,«Á¿O¶ÃµO¸Ä±
²l½F«Á´�Ç%¶®¹QºO]¯O¹�FÐH´l³�Ò-¹�¹
¶·µO¸-ËnÌ�ºO´n¸H´lµO´l³�½F¹
´s°^�äÅn½H»Â¼D]³�¹QºO´n«Á]²l½F«Á«Á¿c´s±
¹�¶ÃÅÆ½F¹
´s°^�)¶®±
¸H¶ÁÐH´lµÈ¶ÃµÈÕJ¶Á¸]¯ ³,´nâlæ Ë

Ì%ºO´ Ån½d»fº ½F±�½iÅ�´l½HµÄÐ�½F«·¯O´zF¼G�i�}�����HæÂ½HµO°�½}±�¹b½HµO°-½H³,°�° ´sÐO¶Ã½=¹
¶Á]µ�F¼G������N�U9¶Á¹n¶Á±�ê ¯O¶®¹�´

âlë
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Single β
Variable 
¾

β
True β

ÕJ¶Á¸]¯ ³,´J�:YJÌ�ºO´�³,´s«·½F¹
¶ÁÐH´�» ´l³à¼¡]³�Ån½HµO²s´~F¼9° ¶LKM´l³,´lµH¹�±
´s¸OÅ�´lµH¹Q½F¹
¶Á]µu½F«Á¸H]³,¶Á¹bº Å�±�]µÆ¶·Ån½F¸H´s±�F¼�Ð�½H³,¿dÊ
¶·µO¸ µOd¶®±�´�«Á´sÐH´s«Á±lË

ÕJ¶Á¸]¯ ³,´��:Y�Ýf±�¿�µd¹bºO´s±
¶ÁÜs´s°�«·½HØY´s«]¶·Ån½=¸H´�¼ç³×]Å�½�ºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±MÍcÔ�Õ}½dµO°�½�²s]³
³,´s±Q» ]µO° ¶·µO¸~¶Ãµd¹
´lµO±
¶Á¹,¿
¶·Ån½F¸H´HË

â�R



ÕJ¶Á¸]¯ ³×´�â��:Y�ÕA³,]Å «Á´Q¼¡¹~¹
�³,¶Á¸]ºd¹�Y?®dÊàÅ�´l½HµO±�å ¸H«Á]Ø ½F«$��½HµO°}ÐF½H³,¶·½HØO«Á´j��±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹�¶®OµO±lË

ÕJ¶®¸O¯ ³,´�âHâ�YáÏ=ÊàÅ�´l½HµO±�å ¸H«Á]Ø ½F«$�Ûå Ð�½H³×¶Ã½dØO«®´�ã½dµO°mM�³,]¯ µO°}Ì�³
¯O¹bºuOµ(�2µO«·½H³,¸H´s°bB`Ån½=¸H´jÙ�]³,¹
¶Á]µ

ÕJ¶Á¸]¯ ³,´�â�æ:Y?ZA]²l½=«®«Á¿Â´s±
¹
¶·Ån½F¹
´s°(��Ån½H»Æ¼D]³�¹bºO´�ºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±�¶·Ån½=¸H´

â�N



B`ÅÆ½F¸H´nâ B�Ån½F¸H´�æ
ÓeÐ�½d³,¶·½HØO«Á´j�9Ö ÓqÒ-À]´s°(�9Ö

Ï=ÊàÅ�´l½HµO± â�� Ë�� æ¤R-Ë��
Ån½=À6� � Ë�� NYË��
Å�¶·µ � � Ë�� R[Ë R
½F°OÊàºOO²j� N Ë�� R[Ë R
±
¶·µO¸H«Á´�� R-Ë ë R[Ë ë
¹b³�¯O´J� ë Ë�� R[Ë ë
ÐF½H³,¶·½HØO«Á´�� ë Ë�� R[Ë ë

Ì�½HØO«Á´�â�Y9� ¯ ÅÆÅn½H³,¿uF¼2» ´l³,²s´lµd¹b½F¸H´�ÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µc³�½F¹
´s±�]µzØ d¹bºu¶·Ån½F¸H´s±lË

¯ µO¶¾¼¡O³
ÅzË�Ì�ºO´�Å�¶·µO¶ÃÅ�¯ Å Ð�½F«·¯O´n½F²l³,d±
±�¹bºO´S¶ÃÅÆ½F¸H´�¶Á±n���~����E��YË?H�´s±b»O¶Á¹
´�¹bºO´�±
«Á¶Á¸]ºd¹�° ¶®±�²l³,´l» ½HµO²s¿
¼`³,]Å ¹bºO´�¹Q³
¯O´�Ð�½F«·¯O´Hå[¹bºO´�Ð�½d³,¶·½HØO«Á´u�Ä±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹
¶Á]µz»Y´l³�¼D]³
Å�±�¹QºO´�±b½HÅ�´�½F±%¹bºO´�¸H«Á]Ø ½F«9ÅÉ]° ´s«DË

Ì�½HØO«Á´nâ~±b¯ ÅnÅn½d³,¶ÁÜs´s±�¹QºO´��Ðd´l³
½F«Á«C³,´s±Q¯O«®¹�±�F¼áØYH¹bºÆ´sÀ�»Y´l³,¶·Å�´lµH¹�±�¶·µu¹
´l³
Å�±�F¼áÅÉ¶®±�²s«Ã½=±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µ
³
½F¹�´~¼¡]³Û¹bºO´�¹,Ç��±
¿ µH¹bºO´s±�¶®Üs´s°i¶·Ån½F¸d´s±lË

?#L ¯�¢�ÔI;<.�=>dù;�1]\�eC/$13`À¿k��yby Ö�di'<, ;<e8Ám=�\�c 465>/$0!2�e
Ý�ÞÑß~Ô�Ô�¶Á±'½�±
´lµO±
¶·µO¸ä° ´sÐO¶®²s´�]µOØ ]½d³,°*Ån½Hµd¿6±Q½F¹
´s«Á«Á¶®¹�´s±'O³
ØO¶Á¹
¶·µO¸6¹bºO´Q�Û½H³,¹bºAËÌ%ºO´f» ³,¶·Ån½H³,¿
» ºd¿]±
¶Á²l½F«�²sº ½H³
½F²s¹�´l³,¶Á±
¹
¶Á²s±�F¼�¹bºO´�Ý�Þ�ßvÔ�Ô ¶·µO±
¹b³�¯ Å�´lµH¹n½H³×´n¹bºO´z³,´s²s]³,° ¶·µO¸iF¼�¶·Ån½F¸H´s±�¶·µi¼D]¯ ³ ]³
Ò-ÐH´z±b»Y´s²s¹b³
½F«~Ø ½HµO° ±lå�½'³×]¯O¸]ºO«Á¿ûâdË·âlÏOÅ ¸O³,]¯ µO°6³,´s±
d«Ã¯O¹�¶®OµAå�½c³×]¯O¸]ºO«Á¿ãæ�E����HÏOÅ�±
Ç�½F¹bºÄÇ�¶Á° ¹bºAå
½HµO°m��±�²l½HµO±v» ´l³¬±
´s²s]µO°MËÛÝ9Þ�ßvÔ%Ô�¶·Ån½F¸d´s±v½H³,´�¯O±
´s°z¼D]³Û²l½F«Á²l¯O«·½F¹
¶·µO¸z±
¹b½dµO°-½H³,°z¶·µO° ¶Á²s´s±�«®¶·ÏF´��:� Ì
ÓDÿÛ´l³,±
¹�´s¶ÃµAå�â����HæHÖÛ]³êFIH~Þ�B~Ó�M�¯O¹QÅn½HµÆ´s¹v½F«DË·åMâ�����NHÖsË

Ì%ºO´�¶·Ån½F¸H´s±�Ç�´v¯O±
´�ºO´l³,´�½H³,´�» ³,´l» ³,O²s´s±
±
´s°uÐH´l³,±
¶Á]µO±�ÇvºO¶Á²sºz½H³,´�²s]ÅÆ» H±
¶Á¹
´s±�ÓD½�ÐH´l³�½F¸H´s±bÖ�¼`³,]Å
±
´sÐH´l³�½F«M±b»Y´s²s¹b³
½F«9Ø ½dµO° ±lË�Ì�ºO´�¯ µO° ´l³×«®¿O¶·µO¸z±
²s´lµO´s±�Ç�´l³,´�²s«Á]¯O° ¿HåMØ ¯O¹�¹bºO´l³×´�Ç�½F±vµOu¸]³,]¯ µO°z¹Q³
¯O¹bº
½�Ð�½F¶Á«·½HØO«Á´HË�Ì�ºO¶Á±2Å�´l½HµO±J¹bº ½F¹J¹QºO´�ê ¯ ½F«Á¶Á¹,¿�=¼{½Hµd¿�» ½H³×¹
¶Á²l¯O«Ã½d³J±
´s¸]ÅÉ´lµH¹b½=¹
¶Á]µ�²s]¯O«Á°zµOH¹JØ ´�]ØO¹Q½F¶·µO´s°
¶·µ�¹bºO´u]Ø�W,´s²s¹
¶ÁÐH´�Ç�½�¿i¶Á¹�Ç�½F±S° ]µO´Æ¼¡]³S¹bºO´u±
¿ µH¹QºO´s±
¶ÁÜs´s°�¶ÃÅÆ½F¸H´s±lËbB`µÄ¹bºO´u¼DH«Á«®FÇ�¶·µO¸ÂÒ-¸]¯ ³,´s±�Ç�´
²s]Ån» ½d³,´z±
´sÐH´l³
½=«�²s«·½F±
±
¶¾Ò-²l½F¹
¶Á]µO±}½dµO°�«®O]Ï�½F¹ÆÐ�½H³,¶Á]¯O±u´lµO«·½H³,¸H´s°)° ´s¹b½F¶Á«Á±lËäÌ�ºO´}]ØO±�´l³,ÐH´s°6»O¶ÁÀ]´s«
²s«·½F±
±
¶¾Ò-²l½F¹�¶®OµO±�½F¸]³,´s´~Ç�¶Á¹bºzO¯ ³�¶·µH¹b¯O¶Á¹
¶Á]µÂ½HØ O¯O¹v«·½H³,¸d´�±
²l½F«Á´�ÐO±lË�±bÅn½F«Á«M±�²l½F«Á´j�f» ½H³�½HÅ�´s¹
´l³,±�Ë

ÕJ¶Á¸]¯ ³×´ â�ë�³,´l» ³×´s±
´lµH¹�±�½u±
²s´lµO´�¹bº ½F¹�º ½F±~²s«Á]¯O° ±�³
½dµO¸H¶·µO¸u¼ç³,OÅ¹bºO¶Á²sÏÂ²s�Ðd´l³�¹
u±bÅn½=«®«2Ø ³×]ÏF´lµ
²s«Á]¯O° ±lËuÿ2d¹bºÂÍÎÔ¬ÕþÅÉ]° ´s«Á±n½H» » ´l½d³~¹
}» ´l³�¼D]³
Å Å�¯O²sºcØ ´s¹�¹
´l³~¹bº ½Hµi±�¶ÃÅÆ»O«®´(®dÊàÅ�´l½HµO±�ËC��µi¹bºO´
´lµO«·½H³,¸H´s°SÐ]¶Á´sÇ�¶·µ~Ò-¸O¯ ³,´vâ�R[ås±
]Å�´Û° ¶LK{´l³×´lµO²s´s±2Ø ´s²s]Å�´�Å�]³,´JÐO¶Á±
¶·ØO«Á´HË�Ì�ºO´J´lµO«·½H³×¸H´s°n» ]³,¹�¶®Oµ�F¼ ¹bºO´
¶·Ån½F¸H´�¶Á±J¹bºO´�¶·Ån½F¸H´�F¼-¹QºO´�¸O³,]¯ µO°MË?BD¹J«ÁO]ÏH±2¯ µO¶¾¼D]³
Å ]µS¹bºO´�³
½�Çc¶·Ån½=¸H´�½HµO°�¹bºO´�¶Ãµ ºOOÅ�H¸H´lµO´s]¯O±
Å�O° ´s«MÇ�½F±�½HØO«Á´�¹
u³,´�O-´s²s¹�¹bºO¶Á±%¼ç½F²s¹�Ë

ÕJ¶Á¸]¯ ³×´}â�Nz±QºO�Ç%±�½z±�´s²s]µO°fÝ�Þ�ßvÔ�Ô ¶ÃÅÆ½F¸H´nÇvºO¶Á²sº�¶Á±ÉÅÉH±
¹
«Á¿i²s«Á]¯O° ¿HË'Ì%ºO´l³,´�¶Á±nµOH¹�Å�¯O²sº
±
²l½F«Á´�ÐF½H³,¶·½HØO¶Á«Á¶Á¹à¿*U-ØYH¹bºSÍcÔ�ÕcÅ�]° ´s«Á±�» ´l³�¼D]³
ÅÚÐH´l³,¿�±�¶ÃÅÉ¶®«·½H³×«®¿u½HµO°�¹bºO´s¿nØ H¹bº�½H» »Y´l½H³�¹
�»Y´l³�¼¡O³
Å
Å�¯O²�ºzØY´s¹
¹
´l³�¹Qº ½Hµm®dÊàÅ�´l½dµO±vÅ�´s¹bºOO°MË
Â Ãäò ï õ?v�ôÍwAö
ò ï
B`µÄ¹bºO¶Á±�» ½H»Y´l³SÇ�´u° ´sÐH´s«Á]»Y´s°6½Hµc´QÙu²s¶®´lµd¹�½F«Á¸HO³,¶Á¹bº Å ¼D]³�» ½H³
½HÅÉ´s¹
´l³�´s±
¹�¶ÃÅÆ½F¹
¶Á]µÄ¶ÃµÄ¶·µ ºO]Å�H¸d´QÊ
µO´s]¯O±�ÍcÔ�Õ�Å�O° ´s«Á±lËnÌ�ºO´n½F«Á¸H]³,¶Á¹bº Å Ç�½F±�Ø ½F±
´s°Ä]µÂ¹bºO´�²s]µO²s´l»O¹�F¼¬½z»O±�´l¯O° FÊ`«Á¶ÃÏ=´s«®¶·ºOO]°)¹bº ½F¹
½H» » ³,FÀO¶·Ån½F¹
´s±u¹bºO´'³×´s¸]¯O«·½H³n«Á¶·ÏF´s«Á¶·ºO]O°MË_õc´c» ³,´s±
´lµd¹
´s°û½Hµ)¶·µ ºO]Å�d¸H´lµO´s]¯O±zÍcÔ�ÕìÅÉ]° ´s«�½HµO°
½H» »O«Á¶Á´s°f¹QºO´�» ½H³
½HÅÉ´s¹
´l³~´s±
¹
¶·Ån½F¹�¶®Oµc½F«Á¸H]³,¶Á¹bº Å ¹�z¶®¹�ËnÔ�´s±b¯O«Á¹
±�]µÂ¹bºO´n¹
´s±�¹�¶ÃÅÆ½F¸H´s±~¼`½lÐd]³,´s°i¹bºO´
¶·µ ºO]Å�H¸d´lµO´s]¯O±�Å�O° ´s«9FÐH´l³�¹QºO´�ºO]Å�d¸H´lµO´s]¯O±�Å�]° ´s«�ÇvºO´lµO´sÐH´l³%¹bºO´l³,´SÇ�½F±Ñ½É±
¶Á¸]µO¶¾Ò-²l½HµH¹�±�²l½F«Á´
Ð�½d³,¶·½F¹
¶Á]µ6½=²l³,H±
±�¹bºO´z¶·Ån½F¸d´HËö��µ3¹bºO´z¶·Ån½F¸H´s±ÆÇ�¶Á¹bº�µOc±
²l½F«Á´ÂÐ�½H³,¶·½F¹�¶®OµO±lå2¹QºO´z¶Ãµ ºOOÅ�H¸H´lµO´s]¯O±
Å�O° ´s«Ñ»Y´l³�¼D]³
Å�´s°ä½F±nÇ�´s«Á«Ñ½F±Æ¹bºO´'ºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±�ÅÉ]° ´s«�½HµO°ûØYH¹bº�Å�O° ´s«Á±}» ´l³�¼D]³
ÅÉ´s°ûØ ´s¹�¹
´l³

â��



ÕJ¶Á¸]¯ ³,´�âlë:Y�ÕJ¶·³,±
¹�³,FÇjYMÕJ¶·³,±
¹�Ý�ÞÑß~Ô�Ô�³�½lÇ)¶·Ån½F¸H´HådÐ�½H³,¶·½HØO«Á´�'±�´s¸]Å�´lµd¹b½F¹
¶Á]µn½dµO°�²s]³�³,´s±b» OµO° ¶ÃµO¸�fÅn½d»AË��O´s²s]µO°'³×�ÇYáÏ=ÊàÅ�´l½HµO±~½HµO°}±
¶·µO¸H«Á´�c±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹�¶®OµAË

ÕJ¶Á¸]¯ ³,´nâ�R�Y H�´s¹b½F¶Á«Á±�F¼J±
´s¸]Å�´lµd¹b½F¹
¶Á]µ*YJ³
½�Ç�¶·Ån½=¸H´Hå-Ï=ÊàÅ�´l½HµO±lå ±�¶ÃµO¸d«®´�f½HµO°ÂÐ�½H³,¶·½HØO«Á´�ãÅ�O° ´s«Á±lË

â�E



ÕJ¶Á¸]¯ ³,´�â�N:Y�ÕJ¶·³,±
¹�³,FÇjY-�O´s²s]µO°zÝ9Þ�ß~Ô�Ô�³
½�Ç6¶·Ån½=¸H´HåOÐ�½H³,¶·½HØO«Á´�'±�´s¸]Å�´lµd¹b½F¹
¶Á]µn½dµO°�²s]³�³,´s±b» OµO°OÊ
¶·µO¸6��Ån½H»AË��O´s²s]µO°i³,FÇjYJÏFÊàÅÉ´l½HµO±v½HµO°z±
¶·µO¸H«Á´��c±
´s¸OÅ�´lµH¹Q½F¹
¶Á]µAË

¹bº ½HµÉ¹bºO´�½F°OÊàºO]²�» ½H³
½dÅ�´s¹
´l³JÅ�O° ´s«DË9��µÆ¹bºO´�Ý�Þ�ßvÔ�Ô3¶·Ån½F¸H´s±låd¹bºO´�±
´s¸OÅ�´lµH¹Q½F¹
¶Á]µS]ØO¹b½F¶·µO´s°uÇ�¶Á¹bº
¹bºO´u¶·µ ºO]Å�H¸H´lµO´sO¯O±nÍcÔ�Õ Å�O° ´s«�Ç�½F±SÐ]¶Á±b¯ ½=«®«Á¿6½H» »Y´l½F«Á¶·µO¸ã½HµO°�¼DH«Á«ÁFÇ�´s°�]¯ ³S¶·µH¹Q¯O¶®¹�¶®Oµ6½HØY]¯O¹
±
²l½F«Á´~Ð�½H³×¶Ã½dØO¶®«Á¶Á¹,¿HË�Ì�ºO´~´sÀ�»Y´l³,¶·Å�´lµH¹Q½F«A´sÐ]¶Á° ´lµO²s´�±Q¯O¸H¸H´s±
¹
±Û¹bº ½F¹Û¶Ãµ ºOOÅ�H¸H´lµO´s]¯O±%ÍÎÔ¬ÕãÅ�O° ´s«Á±�½H³,´
½HØO«Á´n¹
}½=°-½H»O¹�¹
z«Á]²l½=«J±
²l½F«Á´n¶·µi¶·Ån½F¸H´s±SÇ�¶Á¹bºi«·½H³,¸d´�±�²l½F«Á´nÐ�½H³×¶Ã½=¹
¶Á]µO±�ÇvºO¶Á«Á´u±
¹
¶Á«Á«�» ´l³à¼¡]³�Å�¶·µO¸}½F±
Ç�´s«Á«9½F±vºO]ÅÉH¸H´lµO´s]¯O±vÅÉ]° ´s«Á±~]µu¶·Ån½F¸H´s±�Ç%¶®¹Qº}µOn±
²l½=«®´SÐ�½H³×¶Ã½dØO¶®«Á¶Á¹,¿HË

Ä Å õAü�ï�ò�Æ±v�sÛó�ýGs rts�ï�ð*w
Ì�ºO¶Á±~Ç�O³
ÏnÇ�½F±%±b¯ » » ]³×¹
´s°}¶·µ}» ½d³,¹vØd¿z¹bºO´-¬H´s¹nÙ2³,]» ¯O«Á±
¶Á]µbZM½dØ ]³
½=¹
]³,¿Hå-ª%½F«Á¶ ¼D]³
µO¶·½�B`µO±
¹�¶®¹Q¯O¹
´�F¼
Ì�´s²�º µOH«ÁH¸d¿Hå�¯ µO° ´l³�½ ²s]µH¹Q³
½F²s¹2Ç%¶®¹Qº�¹bºO´JFv½F¹�¶®Oµ ½F«-Ý~´l³,]µ ½H¯O¹�¶®²s±�½HµO°�� » ½F²s´vÝ~°-Å�¶·µO¶Á±
¹b³
½=¹
¶Á]µz½HµO°
¶·µ}» ½H³×¹vØH¿u¹bºO´jF~½F¹
¶Á]µ ½F«-�O²s¶®´lµO²s´�Õ[]¯ µO°-½F¹
¶Á]µz¯ µO° ´l³nFG�OÕaMS³
½Hµd¹IB`ÔIB¡Ê ��E��Hë â�æ�� Ë
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